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서   론

정어리(Sardinops melanostictus)는 대표적인 회유성 어종으
로 계절과 해양환경 변화에 따라 대규모로 군집을 이뤄 이동하
며, 남해안에서 산란을 마친 후 봄철 수온 상승과 함께 동해안
으로 북상하는 것으로 알려져 있다(Kim et al., 1994; Takasuka 
et al., 2007). 또한, 번식력이 높고 성장이 빨라 어업 자원으로서
의 경제적 가치가 크며(Sarr et al., 2021), 이러한 회유성 어종은 
해양환경 변화 및 어업 강도에 민감하게 반응하여 지리적 분포 
및 개체군 크기와 같은 자원생태학적 조건이 변동될 수 있는 특
징을 가지고 있다(Gremillet et al., 2008). 과거의 어획 방법과 
어구 특성에 대한 분석은 이렇게 변동성이 큰 자원을 이해하는 
데 중요한 과학적 근거가 될 수 있다. 정어리는 한반도 연안에

서 1930–40년대까지 대량으로 어획되었으며 주변국인 일본에
서는 1950년대 부터 본격적인 어획이 시작되었으며 주 어장은 
홋카이도, 동해 한반도 연안으로 알려져있다(Nakai, 1962). 그
러나 자원량 감소 및 남획으로 어획량의 증감이 이루어졌으며
(Kuroda, 1991), 2014–2022년 북서 태평양에서 정어리 자원과 
어획량이 꾸준히 증가하고 있다(Shi et al., 2024). 과거 어획량
이 매우 높았던 시기의 자료는 매우 희소하며 기존 연구는 어업 
보고서나 과거 기록에 주로 의존하고 있어 해석하는 데 한계가 
존재한다. 특히 정어리는 아열대성 어종으로 분류되며(Froese 
and Pauly, 2025), 최근 우리나라 연근해 해양환경은 기후변화
의 영항으로 인해 표층수온이 1968–2021년 동안 약 1.35°C 상
승하였으며, 전 세계 평균(0.52°C)대비 약 2.6배 빠른 증가 속
도를 보이고 있다(NIFS, 2024). 이처럼 기후조건, 수온 상승 등
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은 어종의 분포를 결정짓는 주요 변수로써, 과거 정어리의 어
획상황과 자원생태학적 특성에 대한 이해는 향후 자원 변동의 
해석과 예측에 있어 중요한 기반이 될 수 있다(Ito et al., 1961; 
Tameishi et al., 1996; Muko et al., 2018). 
어구의 특성은 어획되는 개체의 체장, 성숙도, 종 조성 등에 직
접적인 영향을 미치며, 특히 망목 크기(mesh size)는 자원의 생
물학적 구조에 중요한 영향을 끼친다(Millar and Fryer, 1999; 
Park et al., 2013). 망목 선택성(selectivity)은 단순한 어획 효율
을 넘어 어군의 크기와 개체군의 재생산력에도 영향을 주어 장
기적인 자원관리에 중요한 변수가 된다(Liang et al., 2014; Kim 
et al., 2021). 망목 선택성 분석은 자원의 생물학적 구조에 대한 
이해와 적정 체장에 대한 선택적 어획을 통해 지속가능한 어업
을 가능하게 한다(Park et al., 2013).
따라서 본 연구는 국립수산과학원(National Institute of Fish-

eries Science)이 수집하여 보관 중에 있는 1937년부터 1940년
까지의 정어리 어획시험조사 자료를 활용하여, 시기별 자원분
포 및 어군 출현 양상을 규명하고, 당시 사용한 어구에 대한 망
목 크기별 체장 분포 및 어획 선택성을 정량적으로 분석하고자 
하였다. 또한 월별 어획량 및 해양환경 자료를 바탕으로 정어리
의 계절적 출현 시기와 환경 요인과의 영향을 분석함으로써, 당
시 자원 특성을 이해하고자 하였다. 본 연구는 과거 출현한 정어
리의 자원생태학적 특성을 이해하고 향후 기후변화와 자원 변
동성 분석 연구를 위한 기초자료로 활용하고자 한다.

재료 및 방법

본 연구는 국립수산과학원이 수집하여 보관 중에 있는 1937–
1940년 정어리 어획시험조사 자료를 이용하였으며, 어획시험 
자료 중에서 어체측정 정보가 포함된 총 75,983개체를 분석하
였다. 해당 자료는 유자망 어구를 이용한 어획시험을 통해 수집
된 것으로, 망목 크기, 침지 시간, 폭 수, 어획 개체의 전장(total 
length), 체중(body weight), 어획 시기 및 해양환경 정보(수온, 
기압, 수색, 투명도 등)가 포함되어 있다. 

어획 분포 및 해양환경의 시공간 분석 

1937–1940년 동안의 정어리 어획량 자료를 기반으로 연도별 
월별 어획 분포의 시공간적 변화를 확인하기 위해 각 조사시기
의 위치(위도·경도) 및 어획량 정보를 활용하여 R통계 소프트
웨어(version 4.3.2; R Foundation for Statistical Computing, 
Vienna, Austria)로 시공간 분포를 지도 기반으로 시각화하였
다. 이를 통해 주요 어장 분포의 계절적 변화와 해역별 어군 분
포밀도를 비교분석하였으며 당시 현장조사에서 수집한 표층 수
온 데이터를 종합함으로써 어장 형성과 수온 간의 공간적 관계
를 분석하였다. 

단위 노력당 어획량 분석

정어리 자원의 분포밀도는 수온, 기온, 기압, 투명도, 수색 등 

다양한 환경 요인의 영향을 받는 것으로 알려져 있다(Noto et 
al., 1999; Ohsimo et al., 2009). 따라서 1937–1940년 동안 수
집된 유자망 어획자료와 동일 시기의 해양환경 자료를 병합하
여 환경조건에 따른 단위 노력당 어획량(catch per unit effort, 
CPUE)의 변화를 분석하였으며, CPUE는 아래 식을 사용하여 
계산하였다. 

CPUE=  어획량
부설시간(h)×폭수(6)

폭수는 실제 모든 조사에서 동일하게 사용한 6폭으로 고정하
였다.  
어획량 변동을 설명하는 주요 환경요인을 분석하기 위해 일
반화가법모형(generalized additive model, GAM)을 적용하였
다. 반응변수는 CPUE이며, 설명변수는 수온(°C), 기온(°C), 기
압(hPa), 투명도를 포함하였다. GAM의 수식은 다음과 같다. 

log(CPUE+1)~s(Sea temperature)+s(Temperature)+ 
s(Air pressure)+s(Transparency)+ε

여기서 s는 평활 함수(smoothing function)을 의미하며, ε는 
잔차항이며 설명변수 간 다중공선성 문제를 방지하기 위해 VIF 
(variance inflation factor)를 확인하였다. 통계 분석은 R 통계 
소프트웨어를 사용하였으며 유의수준은 0.05로 설정하였다. 

망목 선택성 분석

망목 선택성 분석은 동일 어군을 대상으로 서로 다른 망목 크
기의 어구를 동시 노출시켜, 체장별 어획 경향을 비교하는 방
식으로 수행된다. 대표적인 Kitahara 방법(Kitahara, 1968)과 
SELECT 모형(Millar and Walsh, 1992)이 있으며, 이들은 동
일한 어군에 대한 상대적 선택성을 정량화할 수 있는 실험 설계
를 기반으로 한다. 본 연구에 사용된 1930년대 유자망 어획시험
조사자료는 단일 어구 내에 대·중·소 망목이 동시에 배열된 구
조로 운용되었으며, 개체별로 어획된 망목 크기와 체장이 명시
되어 있어 동일 어군에 대한 망목별 선택성 분석이 가능한 조건
을 갖추고 있었다. 이에 따라 각 망목 크기별로 어획된 개체의 
체장 분포를 분석하고, 체장 대비 망목 크기 비율(R=TL/m)을 
기준으로 선택성 곡선을 추정하였다. 선택성 곡선은 정규분포 
기반의 상대 선택성 모델을 적용하여 다음과 같이 표현하였다
(Fujimori et al., 1996).

log(CPUE+1)~s(Sea temperature)+s(Temperature)+ 
s(Air pressure)+s(Transparency)+ε

s(R)=exp(-
-(R-μ)2

)2σ2

여기서 R=  TL
m 은 상대체장을 의미하며, m은 망목크기(mm), 

μ는 선택성이 최대가 되는 상대체장, σ는 선택성 곡선의 폭을 
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나타내는 분산계수이다. 본 자료는 망목 크기가 절대 수치가 아
닌 상대적 구분(대, 중, 소)으로만 제공되었기 때문에 선택체장
(L50) 의 절대값 추정보다는 망목간 상대적인 선택 경향 및 곡선
의 폭에 대한 비교·해석에 중점을 두었다. 모델의 적합도 평가
는 Akaike 정보 기준(akaike information criterion, AIC)을 기
준으로 수행하였다(Akaike,1974; Fujimori and Tokai, 2001).

결   과

체장 조성 

본 연구에 사용된 정어리 총 75,983개체의 전장은 11.1–31.5 
cm 범위였으며, 평균 전장은 21.5 cm였다(Table 1). 전장 분
포는 연도별로 차이를 보였으며 1937년에는 20.0–20.5 cm 계

급군이 전체의 19.8%로 가장 높은 비율을 차지하였다(Fig. 1). 
1938년과 1939년에는 21.0–21.5 cm 계급군이 각각 21.6%와 
21.4%로 우점하였으며 1940년에는 22.0–22.5 cm 계급군이 
17.2%로 가장 높은 빈도를 보였다. 이와 같이 정어리 개체군
은 전반적으로 20.0–22.0 cm 구간에 집중된 분포 양상을 나타
냈으며 조사연도에 따라 중심 체장 범위가 점차 늘어나는 경향
을 보였다.
망목크기에 따른 체장 분포는 연도에 관계없이 유사한 체장 
분포 양상을 나타내었다(Table 2, Fig.2). 망목크기 '소(small)'
에서는 전장 14.0–20.0 cm 구간에 고르게 분포하였고, 16.0–
18.0 cm 구간에서 가장 높은 출현율을 보였다. 반면 망목크기 '
중(medium)' 및 '대(large)'에서는 상대적으로 큰 개체의 비율
이 높았으며, 두 크기 모두 22.0–22.5 cm 구간에서 출현율이 가
장 높았다. 특히 ‘중’ 크기에서는 20.0–26.0 cm, ‘대’ 크기에서는 

Table 2. Total length range and mean length by mesh size

Mesh size Number of 
specimens

TL range 
(cm)

Mean TL 
(cm)

Small 16,392 11.1–27.5 19.5
Medium 30,363 12.5–29.9 21.1
Large 26,251 11.6–31.5 21.6
TL, Total length.

Table 1. Yearly Total length range and mean length

Year Number of Total length range 
(cm)

Mean length
(cm)

1937 4,601 11.1–28.5 20.6
1938 16,832 15.5–29.8 21.2
1939 41,355 11.6–31.5 20.9
1940 13,195 12.9–30.1 20.8
Total 75,983 11.1–31.5 21.5

Fig. 1. Frequency distribution of total length of Sardine caught from 1937 to 1940.
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20.0–25.0 cm 범위에 밀집된 분포를 보였다. 전체적으로 망목 
크기가 클수록 어획되는 개체의 체장이 증가하였으나 1937년
에는 상대적으로 소형 개체의 비율이 높아 다른 연도에 비해 전
체 체장 분포가 좌측으로 편중되는 경향을 보였다.  

연도별 어획량 및 해양환경 특성 

연도별 어획 분포 및 해양환경 특성을 살펴보면 1937년에는 5

월부터 정어리 어획이 활발히 시작되어 남해와 동해 남부 연안
을 중심으로 10월까지 높은 어획량이 지속되었다(Fig. 3). 5–8
월 사이에는 수온이 20°C 이상으로 상승함에 따라 정어리의 분
포가 북상하였고, 특히 8월에는 동해 중·북부 해역에서 고밀도
의 어군이 확인되었다. 수온 15–25°C 범위에서 어획이 집중되
었으며 11월 이후에는 어획량이 급격히 감소하였다. 

Fig. 2. Frequency distribution of total length of sardine caught by mesh size from 1937 to 1940.

Fig. 3. Spatial distribution of sardine catch in relation to sea surface temperature in 1937. 
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1938년은 전년도와 유사하게 5월부터 어획이 증가하였고 
6–7월에는 남해와 동해 전역에 걸쳐 높은 어획량이 분포하였
다(Fig. 4). 7월에 가장 넓은 어장 범위를 보였으며 수온이 25°C
인 해역까지 정어리가 출현하였고, 8월 이후에는 어획 중심 해
역이 동해 중부를 넘어 북한 연안 해역까지 이동하였다. 전반적
으로 1938년은 정어리의 활동 범위와 어획량이 가장 넓고 높은 
해로 나타났다. 1939년에는 1937년에 비해 남해 연안에서의 초
기 어획이 줄어들었으며, 5월부터는 동해를 중심으로 어장이 형
성되기 시작하였다(Fig. 5). 6–8월 사이의 수온은 20–28°C 정도
였으며 정어리의 북상 경향은 유지되었으나 전체적인 어획량은 
이전 해에 비해 다소 감소하는 경향을 보였다. 1940년의 경우 5
월과 6월에 일부 정어리 어군이 출현하였으나 공간적 분포 범
위가 좁았고 수온도 20°C 미만으로 상대적으로 낮았다(Fig. 6). 
7–8월에도 어군 밀도는 낮게 나타났으며 12월에는 극히 제한된 
지역에서만 어획이 확인되었다. 

4개년에 걸친 월별 어획 분포 분석 및 연도별 월별 평균 표
층수온 분석 결과(Fig. 7, Table 3), 5–10월 사이에 수온이 15–
25°C 범위에 해당하는 시기가 반복적으로 관찰되었다. 수온이 
20°C 이상으로 상승하는 시기에는 주요 분포 해역이 남해안에
서 동해 중부와 북부를 거쳐 북한 연안까지 확장되었으며, 이 시
기에 어획 밀도도 가장 높게 나타났다. 특히 1938년과 1939년
에는 6–8월 사이에 남해 연안의 수온이 25°C를 초과하면서 정
어리는 고수온을 피해 북상하였고, 이에 따라 보다 넓은 해역에 
분포하는 양상을 보였다. 반면 12월부터 이듬해 1월 사이에는 
수온이 10–15°C 이하로 하강함에 따라 남하하는 현상을 보이
며 어획량이 급감하였고, 일부 남해 연안에서만 제한적인 어획
이 이루어졌다. 또한, 수온이 25°C를 초과하는 해역에서는 상대
적으로 어획량이 낮은 경향을 보였는데, 이는 정어리의 서식 정
적 수온 범위가 15–25°C인 것으로 보인다. 

Fig. 4. Spatial distribution of sardine catch in relation to sea surface temperature in 1938.
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CPUE 및 환경요인과의 관계 분석 

어획량은 어장 내 자원수준 뿐 아니라 어획 노력량의 영향
을 함께 받기 때문에, 정확한 자원분포를 비교하기 위해 월별 
CPUE를 산정하고 연도별 변화를 분석하였다. 1937년부터 

1940년까지 유자망 어업에서의 월별 CPUE와 어획개체수 변
화를 비교한 결과(Fig. 8), 전체적으로 CPUE와 어획개체수는 
유사한 추세를 나타냈다. 

1939년 5월에는 CPUE가 177.5, 어획개체수 10,651개체로 
같은 기간 중 가장 높은 값을 기록하였고, 반면 1937년 11월에

Fig. 5. Spatial distribution of sardine catch in relation to sea surface temperature in 1939.

Table 3. Monthly sea surface temperature (SST) range (°C) by year

Year
Monthly SST range

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1937 - - - - 14.3–17.5 - - 20.2–29.3 - - 13.8–14.9 -
1938 - 12.7–15.6 12.7–14.3 14.5–15.8 11.2–18.0 8.8–20.4 14.3–26.5 23.0–27.3 19.2–26.3 17.0–23.1 10.8–15.3 6.7–17.2
1939 10.5–14.7 13.2–14.0 - 13.2–15.3 9.6–17.8 12.0–21.5 15.6–26.5 23.5–27.4 19.6–25.5 12.3–22.5 11.5–16.2 5.5–14.4
1940 - 8.7–8.7 10.0–10.0 11.0–11.0 10.4–15.3 10.5–18.0 15.4–19.9 20.6–24.2 19.0–21.4 18.7–18.7 13.5–13.5 8.9–8.9
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는 CPUE 3.75, 어획개체수 330마리로 가장 낮은 수준을 보였
다. 특히 1940년 7월과 같이 어획마리수는 비교적 낮았으나 대
형 개체 출현으로 CPUE는 다소 높게 나타났다. 
정어리 어획량의 변동을 설명하는 주요 환경요인을 파악하기 
위해, 월별 CPUE와 평균수온, 평균기온, 평균기압, 평균투명
도 간의 관계를 분석하였다(Table 4). 분석 결과 전체 deviance 
explained은 73.3%이며, 모델의 적합도는 0.604로 나타나 양호
한 수준의 적합도를 보였다. 독립변수 중 수온(P<0.001)과 기온
(P<0.001)은 통계적으로 유의한 비선형 반응을 보였으며, 특히 
수온은 약 15–17°C에서 어획량이 가장 높게 나타나는 경향을 
보였다. 다만, 동일한 시기와 해역에서 수온이 높읖수록 기온 
역시 높은 경향이 일반적으로 나타나 두 변수 간 높은 상관관계
가 존재하는 것으로 확인되어(VIF>8), 해당변수들의 독립적인 
효과 해석에는 다소 주의가 필요하다. 

Fig. 6. Spatial distribution of sardine catch in relation to sea surface temperature in 1940.
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Fig. 7. Monthly and yearly variation in mean sea surface tempera-
ture (SST).
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반면 기압(P=0.132)과 투명도(P=0.940)는 모두 유의수준 
0.05를 초과하여 통계적으로 유의하지 않은 것으로 나타났으
며, 평균 투명도는 다른 변수들과 함께 고려된 분석에서는 어획
량에 대한 영향이 뚜렷하게 나타나지 않았다. 

망목선택성 분석 

망목 크기별 선택성을 파악하기 위해, 각 망목(대, 중, 소)에 대
해 체장을 해당 망목 크기(mm)로 나눈 상대체장(relative total 
length/mesh size)을 기준으로 정규분포 기반의 선택성 곡선을 
도출하였다(Fig. 9). 분석한 결과, 망목크기 '대'의 선택성 곡선
은 상대체장 약 0.43 부근에서 급격히 상승하여 매우 좁은 범위
에서 높은 선택률을 보였으며, 선택 중심이 작고 곡선의 폭도 가
장 좁았다. 망목크기 '중'은 약 0.52에서 최대값을 보이며 망목크
기 '대'보다 완만한 형태를 나타냈고, 망목크기 '소'는 약 0.64에
서 최대 선택률을 나타내며 분포 폭도 가장 넓어 다양한 크기의 

개체를 포획하는 경향을 보였다. 이와 같은 결과는 망목 크기에 
따라 선택 중심과 선택 범위가 명확히 구분되었으며, 특히 망목
크기가 클수록 좁은 범위의 체장에 대해 선택적으로 작용했다. 
선택성 곡선의 적합도는 AIC를 통해 평가하였으며, 세가지 망
목크기 모두에서 정규분포 모델이 양호한 적합도를 보였고, 망
목크기 '대' 모델이 가장 낮은 AIC 값을 보여 세가지 망목 중에
서 높은 적합도를 나타내었다(Table 5).

Table 4. Results of simple linear regression between CPUE and environmental variables

Environmental variable VIF Estimated degrees of 
freedom (edf)

Reference degrees of 
freedom (Ref.df) F-value P-value

Sea temperature (°C) 8,94 4.487 5.459 6.264 0.000883 (P<0.001)
Temperature (°C) 8,38 3.588 4.478 7.334 0.000613 (P<0.001)
Air pressure (hPa) 1.00 1.000 1.000 2.453 0.132242 (P>0.05)
Transparency 1.29 1.000 1.000 0.006 0.940153 (P>0.05)
CPUE, Catch per unit effort.

Table 5. Estimated parameters (μ, σ) and model fit (AIC) of selec-
tivity curves by mesh size

Mesh size μ (mean) σ (sd) AIC
Small 0.64 0.11 1,023.5
Medium 0.52 0.09 1,088.2
Large 0.42 0.07 1,110.6

Fig. 8. Annual catch and CPUE of Sardine caught from 1937 to 1940. CPUE, Catch per unit effort.
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고   찰

본 연구는 1937–1940년 정어리 어획시험조사 자료와 당시의 
해양환경 정보를 종합적으로 분석함으로써, 현대 어업 자료와 

비교 가능한 형태로 과거 정어리 자원의 어획 특성과 해양환경
과의 상관성을 정량적으로 분석하였다. 특히 CPUE를 이용한 
자원분포 추정과 망목 선택성 분석은 현재까지 거의 활용되지 
않았던 자료를 과학적으로 해석하는 데 의의가 있다. 
과거 조선수산개발사에 따르면 일제강점기 당시에 정어리가 

1–2월 남서 수역에서 산란을 마치고 봄철 수온 상승과 함께 동
해 지역으로 북상했다는 역사적 근거를 본 연구를 바탕으로 과
거의 기록을 확인할 수 있었다. 1937년부터 1940년대의 기록
에 따르면 5월부터 남해 및 동해 남부 연안에서 본격적으로 출
현하여 10월까지 높은 어획량을 보였으며 여름철인 8월 이후 
표층 수온이 23°C 이상으로 상승한 해역을 중심으로 동해 중·
북부를 거쳐 북한 연안까지 북상하는 경향을 나타냈다. 이러한 
계절적 이동은 정어리가 15–23°C 범위의 수온에서 주로 분포
하며, 수온이 상승할 때 동해 북부로 회유하는 계절적 이동 경
향이 나타난다는 기존 연구결과(Kim et al., 2005; Yatsu et al., 
2008) 및 동해 연안을 따라 봄철 남해 산란장에서 출발하여 북
상한 후 가을철 남하한다는 회유 경향(Kim et al., 1994; Shi et 
al., 2024), 과거 역사적 사실과도 일치한다. 과거의 어획시험조
사를 통한 조사자료는 현재까지 보고된 바 없는 북한 연안까지

Fig. 9. Effects of Environmental Factors on CPUE Based on GAM Analysis.
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Fig. 10. Selectivity curves based on relative total length for each 
mesh size.
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의 정어리 북상 분포를 구체적으로 확인할 수 있었으며, 이는 정
어리의 회유 경로와 계절적 분포 범위를 이해하는 데 중요한 정
보를 제공한다. 
정어리는 표층 수온의 변동에 따라 분포 해역이 이동하는 회
유성 어종으로(Yatsu et al., 2008), 이러한 계절별 이동 양상은 
북서태평양에서 정어리가 봄과 여름에 남쪽에서 북쪽으로 이
동하는 경향을 보인다는 Shi et al. (2023)의 연구 및 일본 근해 
정어리가 산란 후 북상하여 여름철에 북쪽 해역에 주로 분포하
며 가을철 다시 남하하는 계절적 이동 패턴을 보고한 Kuroda 
(1991) 연구와 유사한 경향을 보였다. 이러한 계절적 이동에 영
향을 미치는 주요 요인으로 수온 및 해류 변동이라고 하였으며 
본 연구 결과 또한 15-25 °C범위의 수온 대에서 정어리 자원이 
집중되는 분포 특성이 나타났다. 이는 계절에 따라 적정 수온 대
의 위치에 따라 북상 또는 남하함으로써 분포 범위가 이동하는 
것으로 판단된다. 
계절에 따라 변화하는 자원 분포를 파악하기 위해 CPUE을 분
석하였으며 5월부터 10월사이에 CPUE가 높게 나타나 계절별 
회유 경향과 유사한 결과를 보였다. 특히 여름철에 중·북부 해
역에서 높은 CPUE가 확인되었는데, 이는 정어리 어군이 수온 
상승과 함께 북상하여 해당 해역에 밀집함으로써 어획 효율이 
증가한 것으로 판단된다. 1940년과 같이 수온이 낮음에도 특정 
해역에서 높은 CPUE가 관찰된 사례는 어군의 국지적 밀집이
나 회유 경로, 해류 조건 등 생물학적·물리적 요인이 영향을 미
쳤을 가능성을 보여준다(Mac, 1976). 
정어리 자원 분포밀도와 해양환경 간의 관계를 살펴보기 위
해 주요 환경 요인과 CPUE간의 상관성을 분석한 결과 수온과 
기온은 유의한 영향을 미치는 변수로 나타났다. 특히 평균 수
온은 약 15–17°C 구간에서 어획량이 가장 높은 경향을 보였으
며, 이는 정어리가 특정 수온 범위에 선호적으로 분포한다는 기
존 연구결과와 일치한다(Takasuka et al., 2007; Okunishi et al., 
2012). 기온은 통계적으로 유의한 관계를 보였으나, 일부 고기
온 구간에서 자료수가 상대적으로 적어 결과 해석 시 자료 수의 
한계가 있었다. 반면 통계적으로 유의하지 않은 결과를 보인 기
압과 평균투명도는 다른 환경 변수들과 함꼐 고려되었을 때 영
향력이 약해졌으며, 이는 복합적인 변수 상호작용이나 어업유
형의 한계에 기인한 것으로 보인다. 
본 연구에 사용된 사용된 유자망은 고정형 어구(fixed gear)로 
어군이 실제 어장 부근을 통과하지 않으면 어획이 이루어지지 
않는 구조적 특성을 지닌다. 어획은 실제자원의 밀도와 어장 위
치간의 불일치로 인하여 수온 등 환경요인이 적정환경이더라
도 어획량에 직접적인 영향을 미쳐 과소추정되거나 자원상태
의 왜곡으로 이루어질 수 있다(Swain and Sinclair, 1994). 이러
한 어업의 한계는 이후 조업 방식 변화로 이어져 회유성 어종의 
광범위한 계절적 이동성에 대응하기 위해 권현망, 정치망, 저인
망, 선망 등의 어업이 발전하였다(Baik et al., 2001; Lee et al., 
2012). 어업 전략의 변화는 자원의 회유성과 실제 분포에 보다 

능동적으로 대응하기 위함으로 자원 변동 해석 시 해양환경 뿐 
아니라 어업적 요인도 통합적으로 고려하는 접근이 필요하다
(Inoue et al., 2023). 
망목 선택성 분석 결과, 대망목은 선택 중심이 좁고 특정 체장
대에서 선택성이 높은 반면, 소망목은 보다 다양한 체장을 포획
하는 경향을 보여주었다. 이러한 결과는 어구의 망목 크기가 자
원의 체장 구조에 따라 선택적으로 작용한다는 기존 결과와 일
치하며(Kim et al., 2021), 과거에도 체장 기반의 자원 조절을 위
한 어구 설계가 가능했음을 보여주며, 향후 정어리 어구의 기초 
자료로 활용될 수 있다. 다만 본 연구는 1930년대 자료에 의존
한 분석으로, 조사 해역별 표본 규모 불균형 및 해류 등 추가 변
수가 부족하여 한계가 있다. 연도별 체장 분포 차이는 자원 구조
의 변동뿐만 아니라 조사 시 사용된 자망의 망목 크기 차이에 따
른 어구 선택성의 영향일 가능성이 있다. 1939년과 1940년에는 
상대적으로 작은 망목의 어구가 사용되었으며, 이로 인해 더 작
은 개체가 포획될 확률이 높아진 것으로 판단된다. 
본 연구는 현재까지 거의 활용되지 않았던 과거 어획시험조사 
자료를 기반으로 정어리 자원의 구조, 분포, 망목선택성에 대해 
정량적으로 접근하였다는 점에서 중요한 결과를 제시한다. 향
후 연구에서는 본 자료에서 분석하지 않은 생물학적 정보를 이
용하여 개체군 모델을 통한 정어리 자원평가가 가능할 것으로 
판단된다. 또한 과거와 현재의 어획 자료 및 자원 정보를 통합 
분석함으로써 자원의 장기 변동성, 기후변화 영향 등을 평가할 
수 있으며, 이는 지속 가능한 자원 관리 전략 수립에 있어 핵심
적인 근거가 될 것으로 사료된다.
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